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Schneckenpresse 



Die Erfindung. hetriff-fc eine 5±iaeckeiipxesse , bei welcher minde^hens 
sine Forderschnecke, die zu verpJressende Hasse unter Erzeugung 
des Ausstossdruckes einer AustrittsdTuse zufuhrt, und bei welcher 
mindestens ein Entgasungskanal vorgesehen ist, ujn in der Masse ent- 
haltene Caseins chlasse abzufuhren. Derartige Pressen werden haupt- 
sachlich zur Verarbeitung von Kunststoffen zu strangf ormigen 
Halbf abrikateh, z.3, Hrofilstangea oder Rohren, benutzt, wobei die 
Ehtgasung in vielen Fallen eine wesentliche Verbeqserung der Eigen- 
schaften des erzeugten Produktes zur Folge hat. Die bei den he—/ 
kannten Pressen dieser Art erzielte Entgasung ist aber nicht immer 
bef riedigend. 

Die Schneckenpresse nach der Erfindung zeichnet sich nun dadurch 
ausy dass sie mit mindesten3 einer Vorrichtung versehen ist^ welche 
der genannten. Ma^se wenigsten im oder vor dem . Entgasungsbereich 
zusatzliche Energie zufuhrt, um die Entgasung zu foxdejrn. 

In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele des Erfindungsgegen- 
standes' schematisch da.rgesteJ.lt • £s ist t 

ein Langsschnitt durch eine Schneckenpresse^ 
einen Teilquer schnitt gemass Linie 1 1- 1 I von Fig, 3 durbh 
eins andere Schneckenpresse mit zwei Forderschnecken , 
eine Teilansicht zu Fig. 2, . 
ein teilquBrschnitt gemass Linie IV-IV durch eine v/eitere 
Schneckenpresse, und ' 
eine Teilansicht zu Fig. 4,. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Strangpresse weist ein zylindrisches 
Gehouse 1 auf, in welchem eine Forderschnecke 2 angeordnet iat, 
die an ihrem in der Figur rechtseitigen Ende mit einem nicht 
dargestellten An triebsget riebe gekuppelt ist. An dissein Ende ist 
das Gehause 1 auch in ublicher Weise mit einem Eingang zur 2u- 
fuhruncj des zu verpressenden Materials veraehen, wahrend am anderen 
Ende sine Duse, z.B. eine Ringduse, vorgesehen ist, durch welche 
dieses Material, das durch die Rotation der Schnecke 2 gefordert 
und komprimiert wird, in Form eines Stranges, z«B« eines rohr* 
ffirmigen Strangesi ausgepresst wird. Das Schneckengewinde 3 der 
Schnecke 2 erstreckt sich, wie aus der Zeichnung ersichtlich, in 
voriiegenden Fall nicht uber die ganze Lange der Schnecke. Die 
Staigung des Gewinds.s 3 konnte in den einzelnen Schneckenabschni tten 
verschieden gross sein« 

In einer radialen Bohrung 4 des Gehauses 1 ist ein Entgasungs- 
stutzen 5 eingesetzt, der einen radialen KanaL 6 bildet, welcher 
□bar ein Anschlussrohr 7 mit einer nicht dargestellten Vakuum- 
pumpe verbunden ist« Durch das im Entgasungskanal 6 herrschende 
Vakuum warden Gaseinschlusse, die im zu verpressenden Materializes, 
plastiriziert em Kunststoff, enthalten sind, aus letzterem abge-* 
aaugt. Urn diesen Vorgang zu fordern, sind im Entgasungsbereich , 
d.h. dem leil des Gehauses, in der Nahe des Stutzens 5 drei Ultra- 
schallstrahler 8 in drei urn 90° gegeneinander bzw, gegenuber 
der Bohrung 4 versetzten Radialbohrungen 9 des Gehauses 1 ange- 
ordnet. Weitere vier Ultraschallstrahler B sind in gleicher //else 
vor dem Entgasungsbereich im Gehause 1 angeordnet. Durch den 
Ultraschall werden die in der Masse ursprunglich fain verteilten 
Gasblasan zu grciaseren Blasen vereinigt, die in dam Entgasungs- 
bereich leichter aus der Masse entweichen kSnnen. 

Durch den Ultraschall wird ausserdem au: h die Homogenisierung 
der Masse gefcirdert, die oft aus einem Gemisch von mehreren 
Komponenten besteht, ebenso die Pins tif izierung und dadurch auch 
die Erzielung der fur das Auspressen aus der Duse gewunschten 
Konsistenz, * 
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Der radiale En tgasungskanal 6 ist aussen durch qin optiscKes 
Kon-trollgerat 10 abgeschlossen* Dasselb^ weist ein ^ylindirisches^ 
Gehause 11 auf, das mit einem Glasfenster 12 versehen ist, dessen . 
Fassung 13 in das aussere Ende des iCahals 6 eingesteckt ist. Dabei 
liegt eine ringf oxmige, geschliffene Aussen-Tlache 14 des Gehauses. 
11 auf einer ent sprechenden Stirnflache 15 des Stut^ens 5, so 
dass das Gerat ID beliebig *um die ideelle Axe des Stutzens 5 ge- 
dreht werden kann. Da das Fenster 12 luftdicht mat seiner- Fassung 
verkittet ist, wird durch den Atmpspfia rendruck eine busgezei chnete 
Abdichtung zwischen den Flachen 14 und 15 erzielt. Wenn kein 
Vakuum herrscht, kann das Gerat 10 dagegen ohne weiteres abge- 
nommen werden. 

Hintcr dem Fenster 12 ist im Gehause 11 eine Prismenanordnung 16 
vorgesehen, die aus einem raittleren Prisma I6j^ mit einer spiegeln- 
den Flache 17 und aus zwei symmetrisch neben deiiselben liegenden 
Pxismen 162(3) je einex spiegelrtden Flache IB hesteht. Die 

Spiegel flachen 17 und IB sind Untfer 4S° zur optiischen Axe geneigt, 
aber in en tgegengesetzter Richtung, An einem Ende des Gehauses 
ist eine elektrische tampe 19 angebracht, die Obex ein Kabel 20 
mit Strqm versorgt wird and iiber eine zusammengecetzte Konden-* 
^atorlinse" 21 und die beiden Spiegel flachen IB die von der 
Schnecke 2 geforderte Masse im Entgasungsbereich beleuchtet. Am 
anderen Ende des Gehauses 11 ist eine Augenfassung 22 angebracht, 
und zwischen derselben und der Prismenanordnung 16 ist eine aus 
drei zusammengesetzten Abbildungslinsen 23, 24 and 25 bestehende 
Vergrosserungsdptik ( zusaminengesetzt e Lupe ) vargesehen, so dass 
die Oberf lache. der Masse^ aus weichcr die Gasblasen entweichen, 
uber die Spiegelflache 17 genau beobactitet werden kann* 

An Stelle der Lupe 23-25 .kann auch one Pro jektionsoptik vorgesshen 
warden, mittels welcher ein reelles Bild der Oberflache der in 
Entgasung begriffenen Masse auf einen Bildschirm gewo rf en wird^ 
SelbstverstSndiich wird fnan die Abbildungsttptik 23-25 noch mit 
tJcrt liblichen Einstellmitteln verseheo, um.sie dam Auge des Be- « 
obachtexs anzupassen,. d.h. mindestens eine der Linsen, z.S, 
di^e Lihss 24, wird man iangsverschiebbar anordnen., 
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Da dex in Vcrarbcitung begriffene Kunststoff in rier Retjel r-±ne 
ziemlich hohs Tempcratur hat, ist im Entgasungsstutzen 5 ein 
ringf ormigcr Hohlraum 26 fur den Durchlauf eines Kuhlmittels 
vorgcsehen . 

Auf Jixund cier Beobachtung deu En tgasungsvorgan'jcs ist eu n".jlich, 
in die Vcrarbeitung acgelnd einzugreif en, z.B. die Tcmpei itur 
der Masse zu verandnrn, oder die Mischung ihrer Kamponents". , odor 
diu DrehzpJil der Schnecke, oder die Tiefe des Vakuums usv/. ./enn 
eine Pro j ektiancoptil- vorhanden ist, kann man eventuell c:-s:::\ eine 
automatische T^egelun-^ orsehen, unter Anivendung von P ho tc z i en ; 
dabei kann man eventuell auch mit ultrarotem oder ult r g vl:: 2 2 1 tem 
Licht arbciten. Je nacii Art der zu vera rbei t enden i^aasen Kn-^.n men 
auch verschiedene, auGwechselbare Kon t rollgera t e vorselien. In ce- 
wissen Fallen kann schon die einfache Mesnung den cRef 1 e xio .-^ 
koef f izien ten der r'asse genugen, wobei eine Abbildungcoptir 
ubcrflu ssig ist, 

Als Ult raiichalist rahler konnen piezoelekt rische oder magrifrtost rikt- 
ive Strahler vorgesehen worden, Gegebenenf alls konnen sdLcrie 
Strahler nicht im [^ehiiuse 1, sondern in der Schnecke 2 untei- 
gebracht v/urden, so dass die Ult raschallatrahlen von innen statt 
von aussen in die Masse gelangen. An Stelle vcn Ultraschf-iil- 
strahlern kc-nnen auch andere Strahler, z.3. Ul l rn viol g tt- irjer 
Mik louell en-5t rahler, vorgesehen v/erden, urn die Entgasung r,z//. 
die riomog eni hi srung u-.d PlaGtif izierung zu beeinf lussen . 

Die Zufuhrung von Jl -l ras chal I s 1 rahl sn zu der in Verarbei t unc: 
begriffenen y.3Z3e nu35 nicht auf besti-Tinte Stellen des "^e"-.-:" j-ses 
Oder der Sch-ec-'e bejienzt werdei, inden T.an dec ganze jerir-jcs 
odtjr die ^cz-z^ Ijc^r-GC-^e, z.r,. rittels ei-^es ei-^zijen iJltr?*- 
scl^allerzeuger r zu M t nncr'.alls chv/ir. ^ un-je-. --anrege-* ^--j-^r..^: 
erstexerr. "all v/ird ran vr: rzugsv;eise zv/ijC"-en deui jtutzen 5 jnr:: 
deT jerSuEB 1 ncch ei-^e cen ultraschall c^Smpfende Dichtung 
oder cgl, vorseher.. 
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Es ist mfiglich, fu.x die Entgasung der Masse nicht nur einen, 
sondern mehrere in Axialricht ung gegeneinander versetzte Ent- 
gasungss'tutzen 5 vorzusehen. Falls die Preae mit einem Kontroll- 
gerat \/ersehen ist, vjird dasselbe . zwe.ckmassig auf dem letzten 
Ent ga sungsst ut zen angebracht. 

Die Schneckenpresse nach Fig.. 2 und 3 weist zwei in bekannter 
Weise gegenlaufig rotierende FordexschnBcken 27 und 26 auf. 
In einem \/or dem nicht dargest ellten Entgasungsstut zen liegen- 
den Abschnitt weisen diese Schnecken an xhrer Peripherie je zwei 
in axialer Riphtung und in Umf angsricht ung gegeri einander ver- 
setzte Kranzevon Mulden 29 aufj in denen Rollkorper 30 lose an- 
geordnet sind. In Fig. 2 sind die Rollkorper 30 dargestellt 
unter def Annahme, dass die Schnecken 27 und 28 stillsteheri und 
keine zu verpressende Masse in dfer Presse enthaiten ist. Fernsr 
ist die Schnsck'e 27 aus Darstellungsgrunden leich-t verdreht gegen^- 
tiber ihrer Lage in Fig. 3 gezeigt. Wenn die Presse axbeitet, 
werden die Rollkorper von den Schnecken mitgenomrrren , wobei sie 
die zu verpressanden Masse unter Zufuhr zusatzlicher Energie 
walkea,^ kneten und walzen, wodurch die Entgasung gefprdert wird. 

Die Schneckenpresse nach Fig. 4 und 5 weist eine Schnecke 31 auf, 
welche in einem vor dem Entgasungsst utzen liegenden Abschnitt 
mit vier' radial beweglichen Kolben 32 v/ersehen ist. Ebenso sind 
im Gehause 33 vier radial bewegliche Kolben 34 angeordnet. Urn die 
Kolben 32 hin und her zu bewegen, ist im Inneren der Schnecke 
31 eine nicht dargestell be . Welle angeordnet > auf welchar ein 
auf die Kolben 32 einwirkender Nocken angeordnet ist, der mit 
einer anderen Geschwindigkeit als die Schnecke rotiert oder auch 
stillstehen. kann. Ferner sind im Gehause 33 vier nicht darge- 
stellte mit Nocken versehane Wallen angeordnet, welche zuro An- 
trieb der Kolben 34 diene^n. Durch die mechanischen Schwingungen 
der Kolben 32 und 34 wird die Masse unter Zufuhr zusa tzlicher 
Energie einer die Entgasung fordernden Bearbeitung unterworfen. 

Es sind nx)ch zahlreiche Moglichkeiten vorgesehen, um der zu vsr- 
pressenden Masse eine die Entgasung fordernde Energie zuzufuhren. 
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So konnen z.3, die Schnecken cine pulsierende Hin- und MertJu- 
wegung in axialer Richtung ausfuhren statt starr gulagert •^u uuin. 
Die Masse kann gskollert cder - wie bei der Vera rbci tun:j vjri 
Schokolademasse ublich - "conchiert" werden. Die Rollkorper 30 
konnen gegebenenf alls auch in eineni Kaficj angeordnet sein, ntwn 
wie bei Kugellagern. w'enn die durcn die zus^i t ziicie Cnerjie zu- 
fuhrcnden Vorrichtungen verursachte Entganung sehr intensiv irt, 
kann eventuell vom Anschluss einer Vakuunpumpe an das nn3cnlut:5- 
rohr 7 verzichtet werden. Jer £nt gasungskanal 6 knnn in sinern 
Langsschlitz des Gehauses 1 verschiebbar angeordnet werJnn, un 
eine optimale Einstellung seiner Lage zu ermoglichen, jel::-:^- 
verstandlich ist dabei fur eine ent sprechende , bewegliche -s- 
deckung des Schlitzes vor und hinter dem Kanal 6 zu sorge-;. /<enn 
mehrere Entgasungskanale hintereiriander angeordnet sind» kann man 
die Gase nur an einem fur die betreffende Masse optimalen Kanal 
absaugen, oder gleichzeitig an mehreren Kanalen. Selbstver- 
standlich konnen bei einer Presse nur die Kolben 32 oder nur die 
Kolben 34 nach fig, 4 und 5 vorgesehen wexden. 

Das Beobachtungsgerat 10 kann anstelle einer Lupen-Optik auch 
mit einer Mikroskop-Optik versehen sein. Es kenn vorteilh^ft 
sein, im . Inneren des Gehauses 11 des 3eobachtung3gerats3 ein 
unter Leichten Ueberdruck stehendes 5chutzgas einzuschliB53en , 
urn ein Eindringen der aus der Masse en tweichenden Gase in cieses 
Gehause zu verhindern, welche Gase u.U. cde Optik beschla^en, 
verun reinig en oder bsschadigen konnten. Vienn mehrere EntgaE-jngs- 
kanale vorgesehen sind, kann das Beobachtung sgera-t; so angeordnet 
werden, dass es von dem einen auf den anderen Kanal verschooen 
werden kann. 

Die aus der Duse der Schneckenpresse ausgesto ssene Masse kann 
auch einer Form zugefuhrt werden , statt als Endprodukt einen 
Strang zu liefern. 
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P a t e n t a n s p r ,u c h e 

SGhrreckenpressc , bei welcher nindentcnts eins Fcirder- 
schnecke die zu vcrpres5en£:e Masscj unter Erzeuguag des Ausstoss- 
druckes einer Auntrittsdiise zufijhrt, und bei welcher nindestens 
Bin Entgasungskanal .vorgesehen isi, urn irr der Masse enthaitene 
Gasifinschliisse -bzufuhxea, dadurch gekennzeicfanet/ daos sie mit 
mindejitens einex Vorrichlung (8; 29,30j 32^34) versehen ist, welche 
der yendnnten Mar.se wenigstens im ndejr vo r dem Entgasungsbereich 
zusatzliche Energie zufuhrt, uin.die Entgasung zu fo.rdcrn. 

2, Schneckenpresse rvach Ansprucb 1, dadijr<xh gekennzeich- 
net. doss die genannte Vorrichtung (B) Ul traschallschwingungen 
erzeugt. 

3. Schncckenpiresse; nach Anspruch '1, dadtjrch gekennzeich- 
net, dass die genannte Varrichtung. el^ktromagnetisphe Schwingungen 
erzeugt. ' • - 

4^ Schneckenpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

net. dass die elektromagrvetisehen Schwinguctgen im 3exeich der U,V-. 
Schwinguagen iie^ea-. 

5^ SchneckenpxBsse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Strahlung vom Gehau^e (1 her-auf die genannte 
Masse trifft. ... 

6. Schneckenpresse nach Ansoruch 1. dadurch .geksmzeich- 
net, dass die Strahlung von der 5chnecke (21 her auf dis Vasse 
trifft. 

7. Schneckenpresse nach Anspruch 1,5 oder 6, dadurcfi 
gekertnzeichnet. dass mehrere, Strahlung erzaugende rrichtx.'.gf 
tfl) im Entgasungsbereich vorgesehen sind. 
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8. Schneckenpresse nach Anapruch 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass weitere, Strahlung erzeugende Vorri cht ungen schon 
vor dem Eingangsbereich auf die genannte Masse einwirken« 

9^ Schneckenpresse nach Anspxuch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dans ein Gernt (ID) zur Kontrolle dcs Ent gasungs vorganges 
vorgesehen ist. 

10. Schneckenpresse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Kontrol J gera t (10) ein optisches [lerat ist, das eine 
Optik (19,2J,1B) zur fieleuchtung eines dm Entgasungsbereich be- 
findlichen Teiles der genannten Masse bcsitzt, sowie eine Optik 
(23-25,17) 2ur Abbildung desselben. 

11. Schneckenpresse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass das optische Gerot (10) ein am ausseren Ende eincs in 
Dezug auf die Schnecke (2) radialen Ab saug k analr> (6) aufstreck- 
bares Gehause (il) aufweist, das mit einem hermetisch abg edi cht et en 
Fenster (12) das Kanalende abschliesst, wobei hinter diesem Fenster 
(12) Spiegel (17,18) angeordnet sind, die zur Abbildungs- bzw. 
Beleuchtungsopti k g ehiiren • 

12. . Schneckenpresse nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abbildungsoptik eine zusammengesetz te Lupe 
(23-25) enthalt. 

13. Schneckenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Varrichtung (29, 30) aus mindestens einem Kranz 
von Mulden (29) besteht, die an der Peripherie eines Abschnittes 
mindestens einer Ffirderschneck e (27, 28) vorgesehen sind und je 
einen Rollkorper (30) enthalten« 

14. Schneci< enpr esse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Varrichtung in der Forderschnecke (31) und/ 
Oder im Schneckengehause (33) radial bewegte Kolben (32,34) auf- 
weist, 
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15, . SchneekenpxBSse rrach Anspruch 1^ dadurch g.ekenn- 
'^zeibhnet, dass die Vor-richtung die Masse waizt , - kollejrt oder 

conchiert, 

16, Schneckenpresse tiach Anspructi 1, dadurph: gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung in einem Kafig ehthalterre Roll-, 
kojrper aufwe:fet, * 

17^ SchneckenpjrBsse nach Anspruch 1,, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ein in der Langsrichtung des StihneckBngehauses 
.VBT&chiebbarer Entgasungskanal vorgesehen ist, 

IB^ Schneckenpresse nach Anspruch 9, dadurch g^kenn- 

zgichnet, dass das Kon t rollgexa t auf mehre^xe Entgasungskanalp- 
verschiebbar ist» . 

19, SchneckenpressB nach Anspruch 10,. dadurch gekenn- 

zeichnet, dass im GehSuse (11) dBS optischen Gerate^ (IQ) ein 
unter Ueberdruck stehendes Schutzgas enthaltsn ist. 
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